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大规模时域巡天：机遇与挑战

mailto:huangyang@ucas.ac.cn


大纲

p 测光时域巡天的过去、现在与未来

p 时域巡天下的新机遇

p 时域巡天的挑战：高精度测光

p 时域巡天的挑战：变源瞬变源快速探测和分类



时域巡天下的新机遇

行星大科学：关乎生命起
源的行星大科学，是集系外行星、
太阳系行星、天体生物学、天体
化学、地质学研究方法于一体的
高度交叉学科，旨在探索行星与
生命的起源和演化

多信使天文学：使用引
力波、中微子、宇宙线等非电磁
手段来研究致密天体性质、丈量
宇宙时空、追踪剧烈天体物理过
程、检验基本物理规律

时域天文学：采用多波段、
多时标方式研究动态宇宙，通过
重复观测来揭示宇宙中各类天体
的变化，发现和探索新天体、揭
示未知的新现象、新规律

多波段、手段联合
观测：不同侧面、
不同类型天体更加
全面的信息

大天区面积深度巡
天：覆盖尽可能多
的天体类型和数量

高频率采样、长期
持续监测：暂现源
和变源的长期/短
时标的变化特点

+   +   +

自然基金委《天文学十四五及中长期规划》景益鹏+



时域巡天下的新机遇

系外⾏星及宜居性
宿主恒星活动性
系外⾏星⽣命信号

动态宇宙新窗⼝
多信使多波段
瞬变天体
致密天体

驱动星系⽣⻓
⿊洞星系共同
演化等
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GW170817的电磁对应体观测
q光学发现：11小时后探测到ß1米Swope巡天
q触发后随光学光谱：1天之后获取
q探测到后期光变和光谱可以由中子星重元素衰变解释，
但反应更关键物理的早期信息被丢失，因此无法区分最
核心追求的致密天体模型！
q问题：需要五个小时内的极早期光变来区分模型！

->引力波天文学：致密天体并合之电磁对应体

引力波探测获2017年
诺贝尔物理奖  
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SNIa看起来比纯物质膨胀宇宙预想的暗！

SNIa：可标准化烛光

Ia型超新星和宇宙学

2011年诺贝尔奖物理学

宇宙在加速膨胀
à存在“暗能量”

存在问题：
q 黄金样本测距精度差：10%！
q 选择效应和系统误差不清楚！
q Ia型超新星前身星和物理本质不确定

因为缺少超新星爆发极早期信息
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To date, 26 WD with 
precise measurements 
of mass and radius

Bera & Bhattacharya 2014

白矮星的质量-半径关系
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Last for 2 hours per every 30 mins

磁场对CV吸积的影响
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磁场对CV吸积的影响
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磁场对CV吸积的影响
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Tsinghua University-Ma Huateng Telescopes 
for Survey

4*40cm
4k*4k QHY4040 CMOS detector
4.5 sq. deg. with a pixel scale of 1.86”/pixel 

Zhang et al. 2020, PASP, 132, 125001 Lin et al. 2022, Nature Astronomy
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McWhirter & Lam 2022
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实践二：

一、用档案数据（如Catalina、ASAS-SN、ZTF等）制
作每一类变源的典型不同波段光变曲线

二、将它们画在赫罗图上



几十至几千平方度

谢谢！


